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State Diagram

% Rappresentano il comportamento dei singoli
oggetti di una classe in termini di
= Eventi a cui gli oggetti (la classe) sono sensibili
= Azioni prodotte
= Transizioni di stato
+ Identificazione degli stati interni degli oggetti
» Possibilita di descrivere evoluzioni parallele

% Sintassi mutuata da StateChart (D. Harel)
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“Condizioni

% Funzioni booleane sui valori degli oggetti

% Utili quando non basta I'evento, ma si vuole
aggiungere un predicato

Evento Condizione

Verde [incrocio.stato=libero]
Pronto > InCorsa
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Operazioni

% Azioni
= Operazioni che hanno durata istantanea
+ Tipicamente produzione di eventi
= Sono associate alle transizioni di stato oppure
all'ingresso o all'uscita da uno stato
® Attivita
= Sono operazioni con durata significativa

= Sono associate ad uno stato
+ Continue o sequenziali
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Stato Completo

/ Nome \

attributo1: tipo1 = val.iniziale
attributo2: tipo2 = val.iniziale
do / attivita1

entry / azione1

exit / azione2

event1 /azione3

Q/entZ / azione4 /

event3 [condizione1] / azione5

event4 [condizione2] / azione6
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Esempio
(Prenotazione voli)

cancel()[ reservedSeats=1]

cancel()[ reservedSeats>1 ]

reserve[ freeSeats>1 ]

Partially
booked

No reservations
entry/ reset()

reserve()
openFlight()
cancelFlight()  close()

cancel()

reserve()[ freeSeats=1]

Fully booked
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Eventi
(Generati da Azioni)

% Spesso le azioni consistono nell'inviare un
evento ad un altro oggetto

= evento(arg) [cond] / azione ~target.azione(arg)

right-mouse-down(location) [location in window] /

RSN A e
0 Oggetti object:=pick-object(location) object.h|ghl|ght(1 1 Oggetto
selezionati " | selezionato
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Esempio
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Decomposizione OR

% Un macro stato equivale ad una scomposizione OR
degli stati

% [ sottostati ereditano le transizioni dei loro superstati

levaR
g G =)
i i levaN

Cambio Automatico 7y

levaF levaN

MarciaAvanti
acceler accele
Seconda Terza
decelera decelera
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Oggetti Compositi
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Accendino
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._)@ Fornello

carica
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\
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Y
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chiudi

Interazione fra Componenti

carica

)
[gas = 0]

Y

Pieno
[gas > 0]
Serbatoio

Fornello

Chiuso
chiudi

scintilla

>| Acceso
[Serbatoio.stato == Pieno]
e
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Decomposizione AND

Imp.elettrico

History

% Quando l'esecuzione lascia uno stato S con
history
= Si salva l'ultimo stato visitato S; in S

% Quando l'esecuzione ritorna in S
= Siriparte da S,

- =
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(Selezione corsi)
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Activity Diagram

% Forniscono la sequenza di operazioni che
definiscono un‘attivita piu complessa

% Possono essere considerati State Diagram
particolari
= Ogni stato contiene (€) un‘azione

% Un Activity Diagram pu0 essere associato
= A una classe
= All'implementazione di un‘operazione
= Ad uno Use Case

UML: Unified Modeling Language
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Activity Diagram (cont.)

% Derivano da event diagrams e reti di Petri

% Utili per modellare
= comportamenti sequenziali
= non determinismo
= concorrenza
= sistemi distribuiti
= business workflow
= operazioni

UML: Unified Modeling Language
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Elementi grafici

Concorrenza dinamica

start
s ©

' @ end
y fork v v
OI’.[condition] jOin

f branch merge
[condition] :
[else]

v

Le attivita possono essere gerarchiche
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Esempio
(Gestione ordine)

Receive
Order

Attivita composta
Check *
Availability

Ship
Order
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Swimlane
(Corsie)

% Identificano le
responsabilita relative
alle diverse operazioni

= Parti di un oggetto
= QOggetti diversi

% In un Business Model
identificano le unita
organizzative
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Process l]
order

Attivita e flussi degli oggetti
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Statechart diagram
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Implementation Diagram
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% Component Diagram

= Definiscono i componenti “fisici” che realizzano
I"applicazione (esegquibili, librerie, ecc..)

% Deployment Diagram

Implementation Diagram

= Definiscono il partizionamento (la struttura)
dell’applicazione: processi e/o processori

UML: Unified Modeling Language
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Component diagram

% Definiscono le relazioni fra i componenti
software che realizzano |'applicazione
= sorgenti, binari, eseguibili

% I diversi componenti offrono e usano
interfacce specifiche

% Primo passo verso Component Programming

Component diagram (cont.)

% Rappresentano l'implementazione del sistema
% Parte della specifica architetturale

% Serve per
= Organizzare il codice
= Vincolare (definire) una versione particolare
= Definire una base di dati
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_ Esempio
Componenti (Scheduler)

. ——Q SendMail
mailer ) )
—( ReceiveMail
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e

4
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~
mailer
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Usando icone carine

) (HelloWorld)

hello.class
<<reside>>;1
/

hello.html
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<<implement>>

7

hello.jpg

% % X X % %

<<implement>> —_—

hello.java

Executable
Library
Table

File
Document

33

Deployment Diagram

% Definiscono la configurazione a run-time dei
componenti identificati al passo precedente

% Identificano processi e processori (nodi)
dell’applicazione
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Associazioni

»* Rappresentano le connessione fisiche tra i nodi

Server
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Nodi e componenti

(I soluzione)
server <<database>>
meetings
ﬂ’f_ﬁ ations

é planner
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Nodi e componenti

(I soluzione)
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server
e _ <<become>> mirror
tos| ~ T T ==~ - - —
heduler isﬁva : |
schedule A <<tcp/ip>> scheduler
' =SSN
L
1 L7
<<tcp/ip>> 1 Pie

1 Pad
1 -
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myPC 1 -7 <<tcp/ip>>

planner

Relazione <<become>>

Il 10mo modello
(Collaboration)

% Collaboration sono gruppi di classi, oggetti e altri
elementi che /avorano insieme per risolvere un
problema

= Possiamo dire che i collaboration definiscono pattern
= Comprendono
+ Una parte strutturale (statica) che definisce gli elementi della

soluzione
+ Una parte di comportamento (dinamica) per definire le
interazioni
» Si puo dire che i collaboration implementano gli use
case _
e - N. s
-— -‘\ciJllaboratlo’n/\
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Collaboration

Communication 7

4 N
‘/ Internode °,
« Messaging

~ -’

Valnk SaliEN
e

-—-—

- ~

-

N
N data

TransportAgent

Message
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Collaboration-Static view

TransportAgent

sender
receiver

sendMessage()

Queue Message

-———> header
addMessage() body
removeMessage()
count()
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Collaboration-Dynamic view

| :Queue | |:TransportAgent|
1 1

I~ create
. 1
.
addMessage !

I removeMessage

Gestione del modello

» Package
= Servono per organizzare specifiche complesse
+ Visibilita, import, access
% Subsystem

= Servono per strutturare sistemi complessi
+ Specifica e realizzazione

% Model

= Servono per mostrare aspetti diversi
+ Tracciabilita
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1
rh
Subsystem Interfacce
% Si usano per decomporre il sistema —] — —
t o &
Porta Bagagli Check-in Utente
— —
rh rh
4:receivi Al & &
\V:transmit Porta Bagagli _ Check-in [~ >(O—  Utente
— 2:send 1 —O<— =
M= 2 5
3:ack
Collaboration Gerarchia
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Due aspetti

% Un sottosistema ha due aspetti
= Visione esterna: servizi forniti all'esterno
+ Possibili approcci: use case, statecharts, classi logiche, ...
= Visione interna: come si realizzano i servizi

+ Possibili approcci: classi con le loro relazioni, gerarchia di
sottosistemi e classi (come foglie), ...

% C'e una corrispondenza tra i due aspetti

Specifica e implementazione

]

Specifica Implementazione

OEE

)
o T | =
> gE
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1
. A
Corrispondenza Modello
% Puo0 essere espressa direttamente: ., _ _
« Relazioni di “implementazione” % Un modello € un‘astrazione del sistema
= Collaboration
]
Specifica Implementazione [0 Gagl] o Sistema
O <) O
Initiate Call i P N O O
- / \ ~ ...-""
T = o |
eceive Digit and Connec ; \ . i -
o Database <<trace>> 1 - (| O %
Hook Signal and Disconnect '_ = E =2=2F-~ O O
tg 2 X
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g [3 O3

Modelli e sottosistemi

% Possono essere combinati in gerarchie

=

5

4

Riassumendo

rh rh
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»® Elementi strutturali % Dipendenze
= classi, interfacce, collaboration, use case, classi T
attive, componenti, nodi * Associazioni
» Elementi “dinamici” (behavioral) % Generalizazioni
= interaction, auto Class Interface i ioni
! . nhame objects are underlined x Rea I IZZaZIOnI
® Raggruppamentl ~——e Shape attributes abstract elements are in italics. Association
1 + origin : Point &—
= package, sottosi = e name multiplicity} navigation
1 1 + resize(s : Scale) i
X Altrl elementl visibility +_display() b\ﬁ\ture nan&ﬁ. O o 0.1 Employs -
= hote #inualidateegion() operations IApplication e : employer employée nfilled diamond for aggregation
Responsibilities /‘ filled diamond for composition
- ;nt:tr;age shap(i___ interface specifier role name
-- handle basic shape| extra compartment
transformations
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Estendibilita

% Stereotipi
% Restrizioni (tagge

d value)

% Vincoli (constraint)

1

stereotype

—e «container»
ActionQueue
{version = 3.2} &—|
add(a : Action)
remove(n : Integer)
e «query»

tagged value

{add runs in O(1) time}

Use case diagram

% Catturano le funzionalita del sistema (vista

utente)

N

Callular extends tela:mnsmp

natwork
-\\ Recaive
actor < phone call

L _etend- Recaive

sxr:and Place
""" conference call

additional cal

length() : Integer constraint Use use case
‘:::rlgeerr(;unctlonsn scheduler system boundary —
U“;mlam o Calllar Telaphone
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. ——%  Company aggregation . - .
% Catturano il o " % Le istanze e i legami
vocabolario del E— LT fra le istanze
. | Deparment | -\ Office o . Compan
sistema (s | iy e
- T 00_’!2!!&“‘ /‘L
T L tsubsen [ B generaization d1 : Dapartment \ d2 : Department
A ”;;,;ger [ [re— ] name = “Sales” Ry lename = “R&D"
Parson — ______-m
N :N?Igt?l |— attributes
:3.?"%’:.7@ e __ operations object 43 Department attribute value
getPhata(p: Phato) omm— X name = “US Sales”
getContactinfarmation() -'>‘- address : Sting -
| getParsanalRecords() .| . bﬂ_‘ar;gm __— anonymous object
[ oo ] e . Person - T rer—
dependency | WxID ) C)" - ='Efin & = o -
:::.:’m ey ) :amr:emsamn‘m? address = “1472 Miller 517
title = “VP of Sales™ -
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Sequence diagram

Collaboration diagram

% Catturano il comportamento dinamico % Catturano il comportamento dinamico
(rispetto al tempo) ... (rispetto ai messaggi)
object
t: Thread H : Toolkit | Eﬂ collaboration diagram
al:un@) | o lifeline 1 wcreaten
/. unQ) o ' callbackLoop() link — iz:.semctions(a,d,o)
salquharlnce /creation el 3: «destroy» o

ang message wcreate «local» message

call : , Transaction ~global» p : ODBDProxy
focus of control —_| ) handleExpose() | {transient}
recursion objec .1 setValues(d, 3.
> o ";;;—:-relum blect g; : sexa:uesg, ?,Cg')
«destroy» !
T E destruction
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Statechart diagram Activity diagram
% Catturano il comportamento dinamico % Catturano il
(rispetto agli eventi) comportamento -
o State Machine dinamico (rispetto TS
off state wansition S attivité) Woion s "i_'covrvv\ss.lcl:' architect )
onHook \\ Dovs
. Idle
alstat y(G) [signalOK]
internal transition Connecting
remal raneito offHook / reclaimConnection() -
event ™, ¥
action *7_—cbiecttow
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Component diagram

% Catturano la struttura fisica
dell'implementazione

page find.htrml

-— executable
~—
“““““““ E find.exe
,""’-‘F
— "
" . I
~Goacs.d
5.
T '
nateng.dil
library 9
componant -
~~ .,

UML: Unified Modeling Language

61

Deployment diagram

% Catturano la topologia del sistema

Intemet node
— Modem bank
< ]
connecion ~processar= ~procassar-
/ caching server caching senver
/ .
4 node
/ —
|
\ '
\ | «natwork« local network L |_j
e
primary servar server
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